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La ejecucién del Proyecto para la Proteccion Anthiey Desarrollo Sostenible del Sistema
Acuifero Guarani es posible gracias al acuerdoodpearacion alcanzado entre los gobiernos
de Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay, el apdimanciero del Global Environment
Facility (GEF) y otros donantes, la cooperaciomig y financiera del Banco Mundial que es
la agencia implementadora de los Fondos GEF ydeefeia General de la Organizacion de
Estados Americanos (SG/OEA) en su condicion de@gejecutora regional.

Dentro de la Componente 1 destinada a la expangi@onsolidacion de la base de
conocimiento cientifico y técnico existente acedsh Sistema Acuifero Guarani se lleva
adelante el Programa de Seguimiento y Control del@hde las actividades desarrolladas
por las diferentes empresas adjudicatarias décleclones correspondientes.

Las Empresas Participantes son:

Licitacion SBCC/01/04 — 1/1018.1 Servicios de Hidrdggta General, Termalismo y Modelo Regional del Aenai
Guarani.

“Consorcio Guarani”
(TAHAL; Hidrocontrol S.A.; Hidroestructuras S.A.; S EINCO; Arcadis hidroambiente S.A.)
Bme. Mitre 1480/602 — Tel/Fax.: (598-2) 9153363 -FZ 11300 — Montevideo — Uruguay
Coordinador Proyecto: Dr. Gerardo Veroslavsky

gveroslavsky@seinco.com.uy

Licitacion LP1/03/05 Servicios de Inventario, Muest, Geologia, Geofisica, Hidrogeoquimica, Isétapésdrogeologia

localizada del Sistema Acuifero Guarani

SNC-Lavalin Internacional Inc.
(DH; PROINSA; Py T Consultora; LCV; GEODATOS)
2200 Lake Shore Blvd. W. Tel.: (416) 252-5311 Fai16) 231-5356
Toronto (Ontario) M8V 1A4 Canada
Coordinador Proyecto: Ing. Andrew Gilchrist

andrew.gilchrist@snclavalin.com

Los resultados, interpretaciones, conclusionespréraciones y opiniones vertidas en este
informe y la forma en que aparecen son respondabilexclusiva del autor y no implican
juicio alguno sobre las condiciones juridicas depaises, territorios, ciudades o zonas, o de
actividades diversas, ni respecto de la delimitaci® sus fronteras o limites, por parte de los
paises beneficiarios, ni de la Secretaria Generda dOEA (SG/OEA), ni de la Secretaria
General del Proyecto (SG-SAG).
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RESUMEN EJECUTIVO

Entre el 30 y 31 de Agosto 2007 concurrieron queesiescriben, a los Laboratorios de la
Universidad Nacional del Litoral (UNL) Santa Fé Angina, para realizar una revision por el
cliente a solicitud de la Secretaria del Acuifet@fani.

Dichos laboratorios han sido subcontratados potergresa PROINSA (Proyectos de
Ingenieria S.A) de Santa Fé, para realizar losiasdisicoquimicos-bacteriologicos de las
muestras por ellos extraidas correspondientesogeBto Sistema Acuifero Guarani (P.S.A.G)
Area Sur.

Dicha revision se ha basado en lo establecido ®informes de términos de referencia en
Hidrogeoquimica realizados por los Ing. José Elisebos e Ing. André Virmond y de
acuerdo a “Sistema de Calidad Procedimientos diobBeoquimica e Isotopia, S.A.G.
“referencia  333009-30AG-004 elaborado por la cdosal SNC-LAVALIN
INTERNACIONAL en el marco de la Certificacion IS@®L:2000 de las actividades de
muestreo y analiticas.

Se verificaron para los laboratorios de la UNL coenglidos, los requisitos generales para la
competencia técnica de los laboratorios de ensapfoone a las norma ISO/IEC 17025
andloga IRAM 301(2000) y requisitos I1SO 9001:200@rap sistemas de Calidad,
particularmente en lo que respecta a organizacenod laboratorios, responsabilidades,
capacitacion de personal, métodos de ensayo, dngiaks, equipamiento analitico, software
de gestion, aseguramiento de calidad, material eferencia certificado y ensayos
interlaboratorios. Los ensayos para el clienteael protocolo base y el agricola industrial
del S.A.G.

CONCLUSIONES:

Los laboratorios que trabajan de acuerdo a norRAaMI301/00 para algunas de sus técnicas
son el laboratorio de INTI para microbiologia y adg laboratorio de INCAPE para

hidrocarburos y volatiles y de plaguicidas. Algunessayos se hallan habilitados por
SE.NA.SA en matriz agua.

Particularmente, se consideran oportunidades deraé implementacion de sistemas de
aseguramiento de calidad analitica para deterndinate metales por EAA y para protocolo
base del laboratorio de INCAPE.

No pudo visitarse el laboratorio que realiza DBOD®O por ausencia de personal
responsable.

Todos los laboratorios cooperaron con el clientégcS#ara realizar la revision clientre, a
guienes agradecemos.

Consideramos ademas que seria una oportunidad peamealizar interlaboratorio para
determinar sesgo y realizar posibles correcciome®m@es mayoritarios ya que no todos los
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laboratorios utilizan material de referencia cexdiflo o disponen de interlaboratorios para
dichos parametros.

Los entrevistados de los laboratorios manifestgue@no habian recibido los resultados de las
muestras duplicadas del SAG-LAVALIN, lo cual erasteinterés.

1. Laboratorio de INCAPE (Instituto de Investigacianes en Catalisis y
Petroguimica)

Responsable: Dra Graciela Olivera.

Entrevista con: Zunilda Finelli (Auxiliar de Rrera exclusiva). Es licenciada en
quimica orientacion Analitica.

4. Equipo utilizado: Espectrofotometro UV-VIS Mar8himadzu modelo UV-100-02.

5. Técnicas que analiza para muestras de SAG saoisespondientes a protocolo base :
Oxidabilidad (Q consumido), Cloruros (Mohr), Dureza (Edta), Dur€#&dcica, todas
volumetrias.

6. Aluminio (E.F Eriocromocianina), B (Sulfonazol IE.F. acido carminico), Cr

(difenilcarbazona E.F.), Mn (E.F. Trietanolaminafu (E.F), Ni (E.F.), Se, Si, Zn

(Zincon). Técnicas espectrofotométricas.

F, NQ, NO,, STD, ST (110°C), P (disuelto sin pretratamiento).

Se analizan metales totales y disueltos, eh agiilizada es destilada y se halla
controlada.Tiene instructivos escritos. Realizaueva cada vez que utiliza la técnica.
Se utiliza adicién standard en rango bajo, se hdapficados y blancos. No se llevan
graficos de control para determinar cuando la t&cee halla o no bajo control. No se
dispone de analisis interlaboratorio. Se prepatamdards de referencia interna. No se
calcularon para las condiciones de las técnicasLBM. (limite de deteccion del
método)

9. Recomendaciones: Mejorar el sistema de asegmtomde la calidad, llevando

graficos de control de las técnicas, etc. y realiegasayos interlaboratorios. El

equipamiento utilizado es un Efotometro de tipaldgico y no posibilita registrar
resultados mediante un software de control el miggoipo es limitante para las
técnicas desarrolladas.

W

o~
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Espectrofotometro Shimadzu UV- 100-02.

1. Laboratorio Central de Servicios Analiticos

Responsable: Ing. Horacio Beldoménico

Entrevista con: Lic. Dario Campagnoli. Licendadn Quimica. Encargado de

realizar Na, K, Li, Pb.

4. Equipo utilizado: Espectrofotometro de Absorci@tdmica marca Perkin Elmer
modelo 3110, de doble haz con red de difraccionWiB/-El mismo tiene registros de
mantenimiento preventivo, el equipo esta identifaccaon ingreso en 1994.

5. Para As utiliza generador de hidruros y pagavépor frio, lo realiza Mirna Siguert,
Licenciada en Quimica. Estas técnicas estan readakt por SE.NA.SA.

6. Se utilizan patrones Merck. No se hacen cureasatibracion.

7. No utiliza gréficos de control para las técnicas

8. Se llevan registros parciales lo mismo que Uigtitros y procedimientos.

9

1

wn

Hace dos afos se han realizado interlaboratwien matriz agua.

0. Recomendaciones: Las oportunidades de mejorglican incrementar el
aseguramiento de calidad, preservar con acidmlasstras provenientes del SAG,
segun lo establece el protocolo, para evitar adsoral envase. Realizar
interlaboratorio para muestras del SAG y curvabiadion.
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Laboratorio Central de Servicios Analiticos.

Responsable: Ing. Horacio Beldoménico.

Entrevista con: Lic. Silvia Garcia. Licenciada@uimica con Maestria en Ciencia y
Tecnologia de Alimentos para Cromatografia de GE3€3 y con Ing. Qco Juan José
De Jesus para HPLC.

Parametros que realiza para muestras del S.AaGuipidas organo clorados y
organofosforados, fenoles, bifenilos policlorad@saliza los protocolos adicionales.
Por HPLC determina Linfozato, Cipermetrina, Pirietes, 2,4 D por técnica EPA 555.
Atrazina, Simazina y Funguicidas.

Las muestras se codifican, los informes y crogramas se guardan por afios y se
realiza back-up. El laboratorio calculé los LDM @alos métodos utilizados.
Presentan instructivos para los métodos analitiddizados. Realizan blancos,
duplicados y Adicién Standard.

Equipos; GC H.Packard modelo 5890 con dos daetectde CE. Equipo GC Varian
modelo 5400 con detectores de CE y NPD. Dos equiffdLC uno marca Conic /
UV, Fluorescencia y otro marca Hilson.

Los equipos se encuentran mantenidos por uricté@creditado por SENASA /
OIEA. el Sr. Claudio Maitre, estos equipos presemntentenimiento preventivo y
fichas de equipo..

El laboratorio tiene un &rea de preparacion destna separada, con instructivos para
los métodos de pretratamiento.

Recomendaciones: Realizar interlaboratorios B&G.
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AREA DE LAVADO PREPARACION Y ALMACENAMIENTODE
MUESTRAS
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AREA PREPARACION DE MUESTRAS PARA CROMATOGRAFIA..
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AREA GC

1. Laboratorio de INCAPE

Responsable: Dr. Ulises Sedran.

Entrevistados: Dr. Ulises Sedran. Dra Gabrieaad Puente. Magister Maria Rosa

Capeletti. Dra Qca. Marisa Falco.

4. Técnicas que realizan para muestras del SAGPsotocolo Adicional incluyendo
Hidrocarburos, BTEX (VOCs), THMS, Volatiles halogeios..

5. El laboratorio esta acreditado para Hidrocarbsiguiendo Norma IRAM 301 (2000)

siendo der referencia a nivel nacional.

Equipos: Dos equipos cromatégrafos, G.C.Agi\dodelo 6890N/FID

Calculan LDM para todas las tecnicas realizadas

Utilizan protocolos ASTM 6520-00/GC para detei@acion de BTEX, THMS vy

norma DEQ-OREGON EEUU Método NWTPH-HCID y ASTM ekfpratamiento de

muestras.

9. Recomendaciones: Realizar graficos de control.

wn
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Facultad de Ingenieria Quimica. Departamento déng en Alimentos.
Area Biotecnologia. /INTI

Responsable: Lic Nadina Cazaux.

Entrevistados: Magister Laura Frison . Magiseer Ciencias y Tecnologia de
Alimentos.Carolina Chiericatti. Licenciado en cigxscy tecnologia de Alimentos.
Laboratorio Habilitado por SE.NA.SA para emjtinotocolo con validez oficial segun
Norma IRAM 301/00 N° L 015 Informe 3749/07 en Bae® Coliformes Totales
(UFC/100 ml Norma 9222B Smethods. Bacterias Cotifes Fecales Norma 9222D
St. Methods. Escherichia coli Norma 9222G St. Md#h.

Realiza un interlaboratorio por afio en matrizaagara bacterioldgico.

Para Numero mas probable se realizan duplicaianco de filtracion.

Utiliza la técnica del St. Methods 9220 G par@roalgas estando habilitada por
SE.NA.SA. Para recuento hasta género .

Realiza control de autoclaves de presion y teatpe. Utiliza Bacillus
Stearotermophilus para chequeo de autoclave.

Tiene instructivos de trabajo en el microcomgata

10. No se realizan recomendaciones.
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AUTOCLAVES

CAMARA DE FLUJO LAMINAR
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Se deja constancia que no pudo relevarse, por@asdmsu personal el laboratorio encargado
de realizar las técnicas de DBO y DQO a carga @ra. Maine del laboratorio INTI.

La UNL presenta una sala de balanza con la cupbpaesarios materiales de referencia.
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